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(GPA Vertikals

Allgemeine Hinweise @@
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CGeneral Remarks

Vertical antennas are ideal for amateur radio
purpose in Many ways:

Minimum space requirement. The need
for large antennas and the space they tuke
up is increasingly becoming more & hindran-
ce o operation in the amateur shortwave
bands than the expensive radio egquipment
required, For this reason, space-saving an-
tennas are particularly sought after. GPA
varticals only require the space of a single
roof tile when mounted on & sloping roof or,
on & flai roof, the areas needed for an ade-
guate base,

Omnidirectional reception/radiation.
The radiation patterns of GPA verticals more
closely resemble those of & vertical dipole
than a classic ground plane antenna, especi-
ally when operated with only one or {wo radi-
als per band. These patterna show a distinet
minimum in the vertical axis and a maximum
in ai directions horizontally, They thus
transmit and receive in all directions of azi-
mirth,

Flat radiation is significant for good DX
because only low angle radiation may bridge
long distances with 2 minimurs sumber of
hops between the ionosphere and the earth’s
surface. A GPA vertical offers a greater
usable portion of flat radiation than a hort-
zontally polarised dipole of same height.

Multiband operation using traps. Traps
are used 1o subdivide and/or lengthen the
vertical in A/4 sections which, in combination
with radials of different lengths, may then be
expanded Lo half-wave radiators. In this way,
the transmitted energy in each band can be
applied at & current antinode using 5¢ £
coaxial cable,

The degree of match between the coaxial
ceble and the feedpoint resistance is indica-
ted by the SWR (Standing Wave Ratio). The
technical data show the resonant frequency,
s effective resistance and the corresponding
SWR with respect to 50 £ The reactive com-
poneni at resonance is zero {4/-3j§%).

SWR window As the difference between
transmitling and resonant frequency be-
comes Iager, the corresponding active impe-
dance causes the SWR to increase. The MHz
data {from...to MHz} indicate the frequency
ranges where an antenns matching device
may or may nof be necessary. The effective
range of manually operated matching devices
generally lies between 10 and 2500, Some
aulomatic couplers enly have a range of 20 10
15040,

Value for mouney, long lasting and easy to
disassemble are the sound features of GPA
verticals. When moving house or expanding
the antenna, the stainless steel threaded
sections allow fur easy assembly and dig-
assembly, even after years of use.

Algemeine Hinwelse

Vertikalantennen sind in vielerlei Hinsicht ideal
far die Amateurfunkanwendung.

Geringer Platzbedarf Amatourtunk in den
Kurzwellenbindern wird zunchmend mehr
durch den Platzmangel fir die groBen KW-
Antennen behinden!, als dieses durch aufwendi-
ge Gerlite der Fall ist. Deshalb werden Anten-
nen mit geringem Plazbedarf besonders ge-
sucht. GPA-Vertikals bendligen nur cine
Dachpfannenbreite in einem Schriigdach, oder
die Flache eines Standfuflies auf einem Flach-
hau.

Bundum-Empfang/-Abstrablung GPA-
Vertikals stehen mit threm Strahlungsverhalten
einem Vertikaldipol naher als einer Klassischen
Groundplane Antenng, besonders wenn sie nur
mit 1 oder 2 "Radials” pro Band betriehen
werden. Sig zeigen ein deutliches Strahlungs-
minimum nach chen und unten und ein Maxi-
mum rundum in der Morizontalen, Sie héren
und senden in jede Richlung.

Flachstrahlung ist fir Fermverkehr wichtig,
denn nuwr der Strahlungsanteit mit kiginemn Er-
hebungswinkel zum Horizont hat die Chance
mit wenigen Springen zwischen lonosphiire
und Erde grofie Entfernungen zu Gberbriicken,
Der nutzbare Amteit flacher DX-Strahkung ist bei
einem GPA-Vortikal griBer als bei einem Hori-
rontal-Dipol in gleicher Hohe,

Mehrbandbetrieh durch Sperrkreise Diese
unterteilen und/oder varldngern den Vertikat in
*/4-Stiicke, die durch verschieden lange
“Radials” zu Halbwellen-Sirahlern ergénzt
werden, So kann dig Eingpeisung der Sende-
energle in jedem Band im Strombauch mit 508
Koaxislieiung edolgen

Die Anpassung der Koaxleitung an den
Spelsungspunki-Widerstand wird durch das
SWR (Standing Wave Ratio} gekennzeichnet.
in den technischen Angaben finden Sie unter
den Resonanzdaten die Aesonanzirequenz,
deren Wirkwiderstand und das zugehdsige
SWR gegen 5042 Die Bindwiderstinde sind in
der Resonanz gleich Null {(+/-0{0).

SWR-Fenster Entfernen Sie sich mitder
Sendefrequenz von der Resonanz, ethSht der
jetzt wirksam werdende Blindwiderstand das
SWR. Die MHz-Angaben (von ... bis MHZ}
zgigen, zwischen welchen Frequenzen Sle
ohne Kopplerhilfe auskommen, oder wo damit
nachgeholfen werden muB. Manuell bedienbare
Geréite haben meist eingn Wirkungsbereich von
10 bis 2504, manche Autormatik-Koppier nur
von 20 bis 1500

Preiswert, dauerhaft und demontierbar sind
die pekunidren Kennzeichen dar GPA Vertikals.
Dank Edeistahl-Gewindstelle kénnen Sie die
Ardennen, auch nach Jahsen noch, milhelos

Hir einen Umzug oder zur Erweitering ausein-
anderschrauben und wieder rusammensetzon.
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(GPA 30-Description

-Beschreibung

i

Construction. The vertical section of the
antenna is consirucied from light metal alloy
tubes AIMgSil. The diameters are 28, 24, 20
and 16mm whilst the {ube walls are 1.9 and
t4mm. Two traps pluginto a conduit (50 x
1.2} which is closed at the top by means of 5
water guard and open &t the bottom for
ventilation purposes.

The trap inductors are wound anto polysty-
rene formers, which are injection moulded
onto 20mm diameter inner tubes. This
ensures & high degree of measurement
accuracy and the reproduction of resonances.

The light metal alloy is free of heavy metals
and is, therefore, corrosion proof. Together
with the atmospheric oxygen, it forms an tm.
penetrable film of oxide which acts as
proteciion against further weathering., In
coastal regions however, in proximity to surf,
it is advisable Lo apply 8 protective coat of
paing against sall waler spray.

All threaded sections are made of stainless
steel and are readily available or years to
come. A large potential difference caused by
the physical contact of unlike metals has been
avoided, The unavoidable transition from the
Hght alloy of the verlical section to the copper
iz the coaxial line has been gradated by the
use of various metals displaying smailer
polential differences between them: Al to Zn
to Fe, Ni, Cr 40 Cu.

“Radials” are virtually indispensible. For
each band they form the second lambdasd
hall, placing the feed point.at the antenna
eenire and giving the anlenna its low
resistance. The *radials™ may only be dispen-
sed with i a perfect HF earth is provided, but
this is vsually the stumbling block {sce page
16 for remedies).

The sct of radials contains one radial per
band. This is the minimum required, The
impedance of the feed point at resonsnce is
£0-780 and 18 between 58 and 600 with two
seis of radials. Furlher radials lower the
effective impedance {o nearer 3053

Resonant Jambda/d radials must hang freely
stnee they have the same RF potential as the
vertical section of the antenns, For non-
resonant earthing systems, as many bare
wires as possible should be laid in the earth,
radiating {from the base of the antenna. The
feed point should be as near as possible to the
centre point of the radial system, Honly &
short area is available, bare wires with a
iarge cross-seciion should be used.

The angle of the radials 10 Lhe upright tube is
ofien a subject for discussion, Its influence
an the “Triple-Leg-Antenns” is mentioned in
Rothammel. When using 3 or more radials
per band, & feed point impedance of 5042 with
an approximate angle of 537 is to be expected.
However, with only one radial per band, the
angle may be varied within & broad range
without influencing the SWR.

Vertikal
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Konstrukiion Der vertikale Tell der Antenng
ist aus Leichimetall-Legierungsrohren AlMgSit
hergestelt, Die Durchmesser sind 28, 24, 20
und 16rmm, bei Wanddicken von 1.8 und 1,4

2 Sperrkretse{Traps) stecken in einem Schutz-
rohr 50 x 1,2, das oben durch ging Wasser-
schutzkappe verschiossen, unfen zu Ventila-
tionsrwecken offen ist,

Die Induktivititen der Spenkreise sind auf
Polystyrolkbrmer gewickelt. Die Kérper sind auf
20mm-Kernrotre im Spritzgiefiverfahren
gepreft. Hohe Mafigenauigkett und gute
Wiederholbarkelt der Resonanzen sind daduch
gesichert.

Die Leichimetali-Legierung ist schwermetalifrel,
deshalb ist sie korrosionstfest, Sie bildet mit
dem Luftsauverstoff eine undurchidssige Oxid.
haut, die vor weiterer Verwitterung schitzt. Nur
an der Kiste, in der Nihe der Brandungszone,
ist gegen Salzwasserspray ein Schutziackan-
strich 2u empfehlen,

Alle Teile mit Gewinde sind aus Edelstahl, die
Jahrzehnte gingig blelben, GroBe Potentialun-
terschiede aus der Spannungsrethe der Metalle
wurden vermieden. Der unvermeidbare Uber-
gang vom Leichimetall des Vertikalteils auf das
Kupfer in der Koaxialleitung wurde durch Ver-
wendung verschiedener Metalle abgastufy, die
kleinere Teillspannungen gegencinander biiden:
Ab->Zn > Fa, NL Cr > CuL

Dig "Radiais” missen dabei sein. Sie bilden
i1 jedes Band die 2weite A/4-Hallte, die den
Speisungspunkt in die Milte der Antenne rickt
und ihn niederchmig macht, Sie kinnen die
“Radials” nur dann weglassen, wenn Sie
gleichzeitig eing perfekie Hi-Erdung anbisten,
jedoch damit hapert o5 meistens. Lesen Sie fii
Abhilfe auf Seite 16.

Der Satr Radials enthilt ein Radial fii jedes
Band. Dieses ist die Mindestausristung, Der
Widerstand im Speisungspunit in Resenanz
liagt bei 60-70 £, mit 2wet Satzen 2wischen
80 und 80 1. Weitere Radials emiedrigen den
Wirkwiderstand in Richtung 30 Q.

Resonante &/4-Radials missen frei hdngen,
denn sie fihren das gleiche Hf-Polential wie
der Vertikalted der Antenne. Bel nichtresonan-
ton Erdungssystomen werden eing migiichst
groBe Zahi blanker Dréhte radial vom Ful-
punkt der Antenne im Erdboden veriegl. Der
Speisungspunkt solite mbglichs! nahe am
Mittelpunkt des Radialsystems sein. Wenn ein
kurzer Weg nicht zu vermeiden ist, verwenden
Sie einen grofen Leiter-Querschnift,

Der Winkel der Radials zum Standrobhr ist oft
Gegenstand von Anfragen. Rothammel
erwdhnt dessen EinfluB bei der *Triple-Leg-An-
tenng”. Wer 3 und mehr Radials pro Band
verwendan will, kann bei atwa 50°einen Spei-
sungpunki-Widerstand von 50 erwarten.
Haben Sie jedoch nur 1 Radial pro Band, so
kiinnen Sie den Winkel in einem weilem
Bereich verindern, ohne dan Sie beim SWRH
ahwas merken.

The GPA 3¢ vertical anienna is resonant on
the 14, 21 and 28 MHz amsatenr bands. The
electrical data given below were measured
under the following conditions:

Meters, Rohde & Schwarz:

Vecior Analyser ZPV

Signal-Generator SMS2

Provess Controlier PCAS

Measurement procedure

Pirectional coupler measurement with com-
pensation line, at the antenna feed point,

Measurement position of antenna
Hight feed point above ground

Water table below ground

Number of radials perband

Angle of radials {0 vertical tube
Angle of radials to each other *

Antenna Description
Article Number

Measurement resulis

SWH window <2:1 from...lo MHz
Ranges where an antennsa coupler is not ne-
cessary, using lambda/2 lengths of coaxial
cable for the widest band or a muitiple
thereof,

SWH window <3:1 from..to MHz
Ranges where an antenna coupler can be
used for matching when SWR-2:1..<5:3,
using lambda/2 lengths of coaxial cable for the
widest band or & multiple thereof, with
reduced transmitting power directly measu-
red between SWR 2,51

Hesonance specifications (+/-0{(0
MHz / Effective impedance O/ SWR

Maximum power handling capacity
SWR<2:1, PA-DCinputCW/BSE kW
corresponding RF outputCW/SSE kW

Mechanical specifications

Antenna height (vertical section) m
Acceptable wind loading (900 N/m?} N
Connecting socket

Length of radials 14/21/28 MHz m

Weight, single kg
Packing unit, 4 pieces, weight kg
Packing unit, 4 pieces, dimensgions dm

Reproduction

Dita concerning the resonant range, feed point impedance,
SWR and SWR bundwidth are only valid for the given
#ntenna position. Varistions to the heighin, to the
configuration of the redials and thetr cabling result in other
values, Guaranteed dola sannot be given for antennss below
1) MHz over lossy ground - please regard resulis a#
approximste values,
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GPA 30 vertical owners may extend this
antenna to cover B0 or 40m. Twe conversion
kits are available:

EWS86 extends the GPA 30 basic antenna for
the amateur ranges in the 40m band end for
part of the range in the 80m band and thus
becomes the GPA 50 veriical antenna.
EWS404 extends the GPA 30 basic antenna
for the 40m amateur range and becomes the
GPA 464 vertical antenna. The kit also
coniains all paris necessary for a 30m
modifteation, giving a choice belween the
range combinations of 7/14/21/28 and 10714/
21/28 MHz. Anyone wishing to convert Lheir
GPA 50 to a GPA 404 may thus use the
EWS404.

The following drawings show the conversion
of a GPA 30 to a GPA 50 and a GPA 404, All
GPA 30 sections are shown by dotted lines
and those added using the conversion kits are
dostgnated by continuous lines, In this way
the compenents delivered may be identi-
fied:

EWS50

1 off 86m attachment piece

1 off shortened 40m dipole

The 80m ground must be created according to
local conditions. Tips on this subject are to be
found on page 10 under “non-resonant
earthing system™,

EWS404

1 off 20m trap attachment

2 off TMHZ top tubes

1 ofl 36MHz top tube

1 off filler tube 24x1.9%1000mm
1 off TMH2 radial

1 off 10MHz radial

The Gller tube doubles the thickness of the
tube wall and lessens the chance of bending in
the area above the last clamp. To change
bands from 7 to 10 MHz by changing the lop
tube, the antenna must be readily accessible
as in baleony or terrace locations, or at fleld
days and on caravan siies.

These conversion kits may be nsed with all
GPA 80 anlennas delivered after 1875,
identifiable by the 50mm diameter conduit of
the trap atiachment,

The extendable system of our vertical
antennas helps you to adapt to changing
antenna factors:

@ gven afler several years the antennas may
be disassembled,

® they may be converied or taken down.

® replacement parts are immediately
available should pieces be lost.

® a foray into the realm of beams is also

possible with article no. 3012, conversion kit

GPA 30/4"B131

Wer eing Vertikalantenne GPA30 hat, kann
diese fir 80 oder 40m erweitern. s stchen
rwei Satre zur Verfligung:

EWSS0 erweitert die Basisantenne GPAS0 fir
den Amateurfunkbereich im 40m-Band und fGr
einen Telibereich in 80m. Es entsteh! die
Vertikalantenne GPASS.

EWS404 erwsitert die Basisantenne GPA30 fir
den 40m-Amateurfunkbereich. Es entsteht die
Vertikalanlenne GPA404. Der Satz enthilt
auch alle Teile Gr eine 30m-Modifikation, so-
dafB Sie zwischen den Bereichskombinationen
472128 und HOH14/21/28 MHZ wihlen kin-
nen,

Wer von einer GPASD auf GPA404 umriisten
wifl, kann ebenfalls den EWS404 einsetzan,

Die nebenstehenden Zeichnungen zeigen
hnen die Erweiterung einer GPA30 zur GPASO
urd zur GPAG0O4, Alle Teile, die bel thnen ven
der GPA3G varhanden sind, wurden schratfiert
dargesteilt und alle die Sie durch die Eraeite-
rungssitze hinrubekommen, sind mit ausge-
zogenen Strichen gezeichnet. Sie kiinnen da-
mit den Lieferumfang erkennen:

EWSS0

1 Stilek 80m-Aufsaty

1 Stiick verkirzter 40m-Bipol

Den BOm-Ground mijssen Sie setbsi nach den
drtlichen Gegebenheiten erstellen, Hinweise
dazu finden Sie auf Seite 4, unter "nichireso-
nantes Erdsystem”,

EWS404

1 Stiick 20m-Sperrkreis-Aufsatz
2 Silek Toprohre 7MBH2

1 Stiick Toprohr 10 MHz

t Stilck Fillrohr 24x1,.9x1000mm
t Stick Radial 7 MHz

1 Stick Radial 10 MHz

Das Fllirohr verdoppeit die Wanddicke und
vetbessert den Widerstand gegen Biegung im
Bergich oberhalb der iptzien Einspannung. Fur
den Bandwechse! von 7 auf 10 Mz, durch das
Wachsein des Toprohres, mu dis Antenne
igicht rugdnglich sein, wie bei Balkon- oder
Terassen-Standotten, bet Fielddays oder aut
Wohnwagenpléizen,

Diese Erweiterungen sind mit ailers GPA3G
miglich, die nach 1875 ausgeliefert wurden,
auferes Kennzeichen - das Schutzrohy des
Sperrkreis-Aufsatzes hat 50mm €.

[Das erweiterbare System unserer Vertikalan-

tennen hilft hnen sich wechselnden Antennen-

verhiifinisen anzupassen:

2 Die Antennen sind auch nach vielen Jahren
aoch demontierbar.

® Sig lassen sich erweitern oder abriisten,

& Wenn Teile verloren gingen, Ersatzielle sind
sofort verfiigbar.

® Sogar ein Einstieg in die Beam-Reihe ist
miéglich, mit Artikel-Nr. 3012, Erweilerungs-
salz GPAJO/FB131
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Beschreibung
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Construction: the vertical section of the
antenna is constructed out of light metal
aHoy tubes AlMgSil. The diameters are 28,
24, 20, 16 and 18mm whilst the tube walls are
1.9, 1.4 and 0.9mm. Two traps pluginto a
conduit (50 x 1.2) which is closed at the top by
moans of a waler guard and open al the
boitom for ventilation purposes. The lower
section of the antenna is strengihened by a
filler tube, The top tubes may be swapped as
required for 7 or 10 MHz operation, The
antenna comes with a set of radials for the
14/21/28 MHz ranges and a single radial each
{or 7 and 30 MHz. All radials are supplied
pre-cut for each band and the required
insulators and clamps are included.

The trap inductors are wound onto polysty-
rene formers, which are injection moulded
onte 20mm diameter inner tubes, This
ensures a high degree of measurement
accuracy and the reproduction of resonances,

The light metal alloy is free of heavy metals
and is, therefore, corrosion proof. Together
with the almospheric oxygen, i [orms an fm-
penetrable film of oxide which acts as
prolection against further weathering, in
coasial regions however, in proximity {o surf,
it is advisable lo apply a protective coat of
paint against salt water spray.

All threaded sections are made of stainless
steel and are readily available for years to
come. A large poleatial difference caused by
the physical conlact of unlke metals has been
aveided, The unaveidable transilion from the
light alloy of the veriical section to the copper
in the coaxial Hine has been gradated by the
use of various metals displaying smaller
potenlial differences belween them: Al to Zn
Lo ¥Fe, Ni, Cr o Cu,

“Radials” are virtually indispensible, For
cach band they form the second lambda/4
hall, placing the feed point at the anlenna
centre gnd giving the antenna its low
resistance. The “radials” may only be dispen-
sed with if a perfect RF earth is provided, but
this is usually the stumbling block (see also
page 18)

The set of radials contains one radial per
hand, Fhis is the minimum required. The
impedance of the feed point at resonance is
G3-708 and is between 50 and 660 with two
scts of radials. Further radials lower the
effective impedance Lo nearer 300,

1) MHz attachment: the figure on the right
shows the antenna with the 16 MHz top tube
and the corresponding radial. The 10 MHz
radin} may remain in place when swilching
back to 7 MH2 operation.

Vertikal
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Konstruktion: Der vertikale Tell der Antenne
ist aus Leichtmetall-Legierungsrohren AiMgSH
hergestelit. Die Durchmesser sind 28, 24, 20,
16 und 13mm, bei Wanddickenvon 1,8, 1.4
und 0,9mm, 2 Sperrkreise{Traps) stecken in
eingm Schutzrohy 50 x 1,2, das oben durch
oine Wassoerschutzkappe verschiossean, unten
zu Ventilationszwacken offen ist. Der untere
Teil der Antenne ist durch ein Follrohr verstirkt.
Dig Toprohre kinnen wahiwelse flr 7 oder

10 MHz-Betrieb getauscht werden, Dig An-
tenne wird mit einem Satz Radials #ir die Be-
reiche 14/21/28 MHz und mit ie einem Einzel
radial flir 7 und 10 MH2 geliefert. Alle Radials
sind bandgerecht abgeliingt, die zugehdrigen
Isolatoren und Klemmen fiogen bel,

Die Induktivitiien der Sperrkreise sind auf
Polystyrolkfper gewickell, Die Kbrper sind aut
2ommd-Kernrohre im SpritzgieRveriahren
gepreBt. Hohe MaBgenauigkeit und gute
Wiedarhotbarkeit der Resonanzen sind daduch
gesichert.

Die Leichimetali-Legierung ist schwermatalifrel,
daher ist sie kerrosionsfest. Sie bildet mitdem
Luftsauerstoff eine undurchifssige Oxidhaut,
die vor weiterer Verwitterung schiitzt, Nur an
der Kiste, in der Nahe der Brandungszone, ist
gegen Salrwasserspray ein Schutrackanstrich
zu emplehlen.

Alle Telle mit Gewinde sind aus Edelstabl, die
Jahrzehnte gdnglg bleiban, GroBe Potentialun-
terschiede aus der Spannungsrethe der Metalle
wurden vermieden. Der unvermeidbare Ubor-
gang vom Leichtmetall des Venikaltells auf das
Kupfer in der Koaxialleitung wurde durch Ver.
wendung verschiedener Metalie abgestuft, die
kleinere Telispannungen gegencinander bilden:
Al = Zn-» Fe, Ni, Cr-» Cu,

Die "Radials” missen dabei sein. Sie bilden
tr jodes Band die zwelte A/4-Hathe, die den
Speisungspunkt in die Mitte der Antenne riickt
urd fhn piederohmig macht. Sie knnen die
*Radials” nur dann weglassen, wenn Sie
gleichzeilig eine perfekie Hi-Erdung anbieten,
jedech damit hapert es maistens. Lesen Sie
auch auf Seite 4 unter "Gleichstrom-Denken”™.
Der Satz Radials enthilt ein Radial i jodes
Barkt, Dieses ist die Mindestausriistung. Der
Widerstand im Speisungspunkt in Resonanz
kegt bei 60-70 3, mit zwel Sétren zZwischen
5G und 60 Q. Weltere Radials erniedrigen den
Wirkwiderstand in Richtung 30 (&

10 MHz-Autbau: Die rechie Abbilcung zeigt
die Antenne mit dem 10 MHz-Toprohr und dem
zugehdrigen Radial. Bel der Rilckkehr zum 7
7 Mriz-Belrieb kann das 10 MHz-Radial mon-
tiert bleiben.

The GPA404 vertical antenna is resonant on
the 7, 14, 21 and 28 MHz amateur bands, The
elecirical date given below were measured
under the [ollowing conditions:

Meters, Rohde & Schwarz:

Vector Analyser ZPV

Signal-Generator SMS2

Process Controlier PCAS

Measurement procedure

Directional coupler measurement with com-
pensation line at the antenna feed point,

Measvrement position of antenna
High feed point above ground

Water table below ground

Number of radials per band

Angle of radials to vertical tube
Angle of radials 1o each other °

Antenna Deseription
Article Number

Measusrement resulis

SWH window <2:1 from..to MHz
Ranges where an antenna coupler is not ne-
cessary, using lambda/2 lengths of coaxial
cable {or the widest band or & multiple
thereal. .

SWR window <5:1 from..to MHz
Ranges where an antenna coupler can be used
for matching when SWR>2:1...<5:1, using
fambda/2 lengths of coaxial cable for the
widest band or a multiple thercof, with
reduced transmitting power directly mesaso-
red hetween SWR 2...5:1

Resonnnce specifications (+/~0j1}
MHz / Effective impedance £/ 8WR

maximum power handling capacity
SWER<2:1, PA.DC-inputCW/3SB kW
corresponding RF cutputCW/SSH kW

Mechanical specifications

Antenna height (verticsl section) m
Acceptable wind loading (900 NAnv®y N
Connecting socket

Length of radials 14/21/28 MHz m
Weight, single ki
Packing unit, 4 pieces, weight kg

Packing unit, 4 pieces, dimensions  dm

Heproduetion

Data concerning the resunsnt renge, feod point impedance,
SWR and SWR bandwidth are only valid {r the given
antenns position. Variations to the heights, o the
configurniien of the radinis and their cabling result in othor
values, Gusranteed data cannot be given for antennas below
10 M¥lz over Tossy ground - please regard readts an
approximate valuos.



