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( Trapped Directional Antennas

Mode of Operation @@

Beams

¥RITZEL 1s a specialist in the manufaciure
of trapped multiband directional aniennas
and has, over 20 years, manufactured more
than 160,000 beam antenna traps. The quali-
ty of this type of antenna and its reliability
are unchalienged and have long been recogni.
sed the world aver.

The diagram shows the effect of the trapped
elements in a directional antenna. The traps
block their owa resonant frequency, but allow
HF energy to pass at [requencies above or
below, They act as fregquency dependent swit-
ches which may either disconnect the
element sections Jocated behind them or
render them operational.

Traps consist of an inductor {coill and a
capacitive element {capacitor). Cur traps use
the opposing surfaces of the inner and outer
tubes to form the capacitor. The grooved
inner tube is used as the former for the coil,
The outer tube contains two traps; the Lrap
closest to the boom is used for the highest
freqguencies, the outward facing trap is used
for the middle band, Both traps have no
«ffect on the lowest {requency baad. Their in-
ductors reduce the length of the element by
38% and 15% respectively. This is & welcome
honus for users whe only have a Himited
amount of space for their directive antenna.

Elements with 2 x 2 traps have 3 half-wave
resonances whose antinodes are located al
the same point in the middie of the element.
The direction of radistion of such elementsis
central, perpendicular (o the longitudinal
axia it

thus produces distinet coupling ratios
between the elements aad keeps the main
radiation iche free of side lobes.



@ Sperrkreise in Richtantennen

Wirkungsweise )
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FRITZEL ist Spezalist fir die Herstellung von
Mehrband-Richlantennen mit Sperrkreisen.
FRITZEL hat in 20 Jahren mehr als 100.000
Sperrkrelse in Beamantannen verarbeitet. Die
Cuaalitit und Zuveridssigkeit dioser Antennenart
ist selt langem weltweit bekannt und steht auBer
Zweifol,

Die Zeichnung zeigt thnen die Wirkung der
Sperrkreise in den Elementen einer Bicht
antenne. Die Traps spetren bel threr Eigenreso-
nanz, abseits davon sind sie durchidissig. Sie
wirken wie frequenzabhingige Schatter, die die
hirtter thnen liegenden Elementicile ablren-

nen oder wieder wirksam werden lassen,

Sperrkreise bestehen aus einer Induktivitat
{Spule} und einer Kapazitit{Kondensator}, Bel
den Sperrkreisen unserer Bauart wird dor
Kondensator aus den gegenlberiegenden
Flachen des Innen- und des Mantelichres
gebiidet. Das Innenrchr frigt gleichzeitig den
Sputenkérper, in dessen Rillen die Induktivitit
gewickelt ist. in einem Mantelroty stecken zwel
Sperrkreise, rum Boom zeigend der i das
frequenzhichste, nach auflen der fiir das
mitttere Band. Fir das frequenzniedere Band
sind beide Sperrkreise durchidssig. Sie
verringern durch ihre Induktvititen die Element.
ange um 30% baw, 1im 15%. Dieser "Nebenef-
feld" kommt vielen Anwendern zugute, die nur
begrenzien Freiraum fir ihro Richtantenne zur
Vertligung haben.

Elements mit 2 X 2 Sperrkreisen haban 3 Halb-
wellen-Rosonanzen, deren Stromb&uche im
gleichen Punkt in der Mitte des Elementes
egen. Die Hauptwirkrichtung solcher Elemente
istin der Mitte, rechiwinilig zur Langsachse.
Das gibt klare Kopplungsverh&itnisse der
Elemente untereinander und vermeidet Neben-
Ziptel zur Haupistrahlungskeule.

e mann Beams




(Directional aniennas, technical data

Comments @@

Aklive Elemente pro Band Anzah

Eiements, active in band rnumber
Elémant actit nombire
Aldive Boomlénge *
Boom Length active for band in use

Longueur du Boom aclif

Antennen-Gowinn, Bestwerte, dgi/dad

Gain, bestvalues

Gain

bisher handelsGbliche Angabe: Gewinn, ds?
valies customary in trade

Vorw Rdckw.-Verh, Bostwerte, dB
front-to-back-ratio, best value
Happort avant/arnidre

Vorw /Riickw.-Verh, >8dB-Breite von.. bis MHz
Frent-to-Back Ratio, »6dB-Width Mk
Happort avant/arriére, >6dB-Largeur, entre MMz

Resoranzan: FregAmped SSWY MHZ/Ohm/1...

Hesongnce:
Résonance:

Stehwelien-Verh, «2:1-Brelte
Standing Wave Ratio, «2:1
Aapport d'ondes stationaires

von, . bis, MHz
from.. 1o, MHz

max. Hi-Sendeleistung, SSBICWRTTY, kW
max. RE-Cutput,

Beams

Antenna gain and front-to-back ratio:

The amateur radio enthusiast enjoys reading technical data. One day he might require
the mechanical specifications for assembly, the next he is interested in the expected
performance and limitations of his antenna. Technical data are the main content of
coundiess ham radio contacts and are sometimes the object of lively discussion. They
make up a large part of this text. To increase the value of the information we have
selected from our test results details that indicate the antenna parameters more compre.
hensively than is usually the case. The following are comments to the specifications
shown on the left:

Not every element mounted on the boom is active in each band. The number of active ele-
ments therefore may be less than the total number of elements, The expecied antenna
gain may be roughly estimated from the number of active elements per band.

The active boom length lies between the first and last active element and is specified in
fraciions of lambda {1 X (Jambda) = 1 wavelength). Antenna Hterature quotes the boom
lengths with favourable gain for menoband beams enly, Multiband elements are shorier
and need to be closer together to reach the same oplimal eflect.

Antenna gain is the most important indicator of a directional antenna'’s performan-
ce. Although this value is extremely difficult to measure in the short wave range, it may
be approximated simply by counting the aumber of active parasitic elements. For this you
need to know that each time the number of parasitic elements is doubled, there isa 3 dBd
intresse in gain.

Before determining the gain in this way, if is useful to consider thal the radiating element
itself contains a parasitic element having zero distance and zero gain, Il an actual
element is now added, & gain of 3 d134 is achieved hetauge the number of elements has
been doubled {2 element beam). The “imaginary element” can now he disregarded; only
the reality counts: the three element beam has 6 dBd, the & element 9 dBd antenna gain
and associated with each parasitic element is, of course, a section of boom of approximate-
iy 0.1 lambda.

Antenna gain may also be calculated by an alternative method®®*, The results are given
in dBi (i = isotropic) and are about 2.2 dB greater than the dBd values resulting froma
reference o a dipole of the same height. We give both values adjacent to each other,

Uanfortunately these two units are often confused with each other or not reproduced in
their entirety, thus giving rise o the 4B for advertising purposes. We have listed these
under “customary in trade” to compleie our data.

Value of the minor lohes in a given anguler range which often lies diametrically opposed
tn the main direction of radiation, in this case 188°, The best values for the front-to-back-
ratic and the antenna gain do not cecur at the same frequency. Those able to boast of a
high vahue for the front-to-back-ratio must admit that they only have modest antenna
gain at this point,

The selfiresonance of the parasilic elemenis Emits the beam efficiency above and below
the driven elements’ resonant frequency, the front-to-back-ratio being 0 dB3. Within this
range, frequency readings af 6 dB indicate the spectrum where the back-attenuation
values of the antenna are between -6 di} and the optimum.

Where the reactance is +/.0j €, the resonance of the beam element is indicated. The
resonant freguency is given with the effective impedance and the resulting standing wave
ratio, Measurement wag carried sut at the feed point of the antenna. The measurement
height was 14m in open space,

The points at which the SWR curve intersects with the 2:1 Hine enable the "<:1 SWR
widih” to be read on the frequency axis. This indicates the frequency range where RF
may be applied to the transmitier end of the cosxial line without the aid of an antenna
coupler {electrical lenglh M2 or & whole number multiple thereof},

The data concerning the maximum R¥E output is applicable for SWRs under 2:3, without
uging an antenna coupler and in the corresponding mode of operation,

werfly James L. Daweon, W2PY, “Yagi-Antenna Design® ARRI Publicatien No. 72, SN 6-87250-041.0
Tawsen compiled the Gndings of 13 sclentific papers on Yipi sniennas in several 7 Brogr The
gaine and front.lo.back. ration for Yagi beams with 2, 5, 4 and 8 elemente, for boom lengths from 0.3 to 1.5 lambda and
& adinstments of the parasitic slements respectively nre shown e Sgures in chapter 2 of the sbove book. The nuthers
of these papers are: 3. Yagi, 8. Uds, Y. Muahiake, J 13 Kraull, W. Walldnshaw, §1. Pihler, H, Fhrenspeck, J. Lindsuy,
€, Groenblum, P. Viezhicke, ITEEE Standarda, B. Hallen and P. Carter. Source; DARC Publicalions,
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O Richtantennen, technische Daten,

Erlduterungen )

Angaben:

Akfive Elemente pro Band Anzahl
Elements, active in band numbor
Elément actf nombre
Aktive Beomilinge A
Boom Length active for band in use

Longueur du Boom actif

Antennen-Gewinn, Bestwerte, dBi 7/ dBd
Ciain, best value

Gain

pisher handelsiibliche Angabe: Gaewinn, dB?
customary in trade 4B7
Vorw. /Rickw.-Verh, Bestwerte, fein]

front-to-back-ratio, best value
Rapport avantarridre

Vorw./Rickw,-Verh, >6dB-Breite von.. bishHz
Front-to-Back Ratio, »6dB-Width from.. 1o, MMz
Rapport avant/arriére, »8dB-Largeur, entre MHz

Resonsnzen: Freq./imped /SWYV MHz/ Gl
Resonance:
Résonance:

Stehwellen-Verh, <2:1-Breite von, bis, MH2z
Standing Wave Ratio, <21 from.. 10, MMz
Rapport d' ondes stationaires

max, Hi-Gendeleistung, SSB/CW/RTTY, kW
max. RECutput,

Antenngn-Gewint und Vorwaris-/Rickwirts-Verhiiinis:
Der Versuch mit der Wahrheit

Funkamateure lesen gern technische Daten. Einmal werden die mechanischen Angaben ir die
Montagevorbereitungen bendtigh, zum anderen ist die zu stwartende Leistung der Antenne und
auch deren Grenzen von groBem Interesse. Technische Daten sind Hauptinhalie unzéhliger Ama-
tourfunk-Verbindungen und manchmat Gegenstand lebhatter Diskussionen. Sie nehmen in der
vorfiegenden Schrift einen brelten Raum gin. Um den Informationwert zu erh$ihen, haben wir aus
unseren MeBwerten Angaben ausgewdhit, die umiassender als bisher {iblich die Antennen-
Parameter darstefien. Zu den links gezeiglen Angaben folgende Edduterungen:

Nicht iedes am Beom montierle Element ist in jedem Band wirksam, Deshalb kann die Zahi der
aktiven Elemente Kleiner sein als deren Gesamizahl, Aus der Zahl der wirksamem Elemente pro
Band kann man den 2u etwartenden Antennen-Gewinn durch Uberschiag ermittein. Zwischen dem
ersten und letzten aktiven Element liegt die aktive Boomiinge, Sie wird in Bruchteilen von & ange-
geben {14 = 1 Weflenliinge}. In der Antenneniiteratur werden die gewinngiinstigsten Boomidngen
aur fir Monobandbeams angegeben. Mullibandelemente sind kirzer, sie missen Hir das gleiche
Optimum néher zusammengerickt werden.

Der Antennen-Gewinng ist die wichligsie Aussage Ober die Leistung einer Bichiantenne.

So schwierig dieser Wert im Kurzwellenbereich 2u messen ist, o leicht 18t er sich durch einfa-
ches Abzihien der aktiven Parasitdrelemente annahernd bestimmen, Dafir solile man wissen, das
Verdoppeln der Parasitdrelemente bringt jewells 3 dBd mehr Gewinn.

Fir den Start dieser Gewinnreihe st os hilfreich sich vorzustelien, daf das Strablerelement
gieichzeilig ein Parasitdrelemont enthalt, mit Abstand 0 und Gewinn 0. Wird nun ein reales Elemeant
hinzugetigt, gewinnt man durch die Verdopplung 3 dBd (2Eiement-Beam). Nun kénnen Sie das
“Geisler-Element” vergessen, as zihit nur noch die Realitdt: Der 3Element-Bearm hat 6 dBd, der
SElement 9 dBd Antennen-Gewinn, natiirlich gehdrt zu jedem Parasitir Element noch ein Stick
Boomiénge von etwa 0,1 lamixda,

Der Antennen-Gewinn kann auch errechet werden™™. Dig Resultate werden mit dBi {i = isolrop)
angegeben, sie lliegen um 2,2 dB hiher, ais die dBd aus dem Vergleich gegen den Dipol in gleicher
Hahe, Wir geben beide Were nebeneinander an.

leider werden diese GrdBen haufig verwechselt oder unvolistindig wiedergegeben, Daraus ent
wickelten sich "Werbe-dB's™, die wir als "bisher handelsiibliche Angaben” der Volistindigkeit
halber aufgefibrt haben.

Woert der Nebenzipfel in einem anzugebenden rlickwartigen Winkethereich, der hiufig symmetrisch
um die Gegenrichiung der Hauptstahlrichtung Begt, hier 1807, Die Bestwerte fir das Vorw/Rlickw -
Verhifinis und dem Antennen-Gewinn liegen nicht auf eingr Freguenz. Wer sich mit hohen Werten
féir das WH-Vorhiilinis bristet, gibt auch zu, daB er an dieser Stelle einen bescheidenen Anten-
nen-Gewinn hinnehmen muB,

Cherhalb und unterhath der Strabler-Resonanz wird die Beam-Wirkung durch die Eigenresonanzen
der Parasitdreloments begrenzt, hier ist das Vor/Rdck-Verh, 0 dB. Im Zwischenraum ergeben
Frequenzablesungen bei 6 dB das Spektrum in dem die Antenne eing Rilckwirisdmpiung hal, mit
Werten zwischen -6dB und dem Bestwert.

Wo der Blindwiderstand +/- 0f 0 wird ist die Resonanz des Strahler-Elementes angezeig!. Die
Resonandirequeny ist angegeben mit dem Wirkwiderstand und dem sich daraus grgebenden
Stehwelien-Verhiiinis. Die Messungen edolglen im Speisungspunki der Antenne. Die frele
MeBhshe betrug 14m.

Die Schnittpunkte der SWR-Kurve mit der 211 Linie erlatben die Ablesung dor "<2:1-8WH-Breite”
auf der Frequenzachse. Sie kennzeichnet den Bereich in dem die HE-Leistung chne Kopplerhille
an das senderseitige Ende der Koaxialleitung abgegeben werden kann (siektrische Lange lambda/
2 oder ein ganzzahliges Vielfaches davon},

Dig Angabe der maximalen Hf-Leistung gilt fir SWRs unter 2:1, chne Verwendung elnes Antennen-
kopplers, in der rugehdrigen Betriebsart.

=+, James L. t.awson, W&W "Yagi-Artenna Design® ARRL Publikation No. 72, ISBN: 0-87259-041-0

Lawson hat dig £ s 13 wi hafthchen Arbeilen ber Yagi-Anlennes in mohreran Rechnsmrogrammen
rugarnmengefalt. Im Kapitel 2 des o.g. Buches sing die Antennen-Gowinne und Vorw Rickw,-Yarhal !nlssa von Yagh-Heams
peit 2, 3, 4 und 6 E3 ton, 161 B langan von 0,1 bis 1,5 lambda und feweis § Einst dar P E

graphisch dangestatt, e Autoren disser Arbeitan sind: H. Yagh 8. Uds, Y. Mushiake, J.0. Krauﬁ W, Waliinshaw, H. Féhier,
H. Ehrenspeck, J. Lindsay, C. Gresnbium, P. Yierbicke, TEE Standards, £, Hallen und P, Carter. Bezugequelle: DARC Verlag
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Measurement set up MeBplatz @@
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Messplatz-Beschreibung >

Geriite und MeBaulbauten:
Veotor Analyzer 2PV

Signat Generator SMS2
Process Controlier PCAS
Richtkoppler ZPV-23

im Freigeifinde sind 3 MeBstelien zur
Prifung von:

Hichlantennen
Yertilalantennen
Dipolantennen

§ Mefidipole fir Feldstarkeverglaiche

2 Laborplitze zur Priffung von

Sperrkroisen
Baluns

Vector Analyzer ZPV

Direkte Anzeige von
Spannung und Spannungsverhiiinis
Phase

Impedany

Admittanz

s-Parameler
Reflektionsfakior, VEWR
AickfiuBdampfung
{bertragungstaktor
Ubegrragungsmal
Gruppeniaufzeit
Gruppeniautzeitinderung

Jede gewiinschie Darstellung
binaar oder logarithmisch,
absohut oder normiert,

polar oder kartesisch

Anzeige

digital an zwei vierstelligen Ziffernan-
reigen

analog an awel Tendenzanzeigen

Ausgéinge
flr Schretber oder Sichigerdte und
schnelle Analogausginge

Tuner ZPV-E2, 0,3 ... 2000 MHz
{EC-BUS-Anschiufl

Der Vector Analyzer entspricht in seiner
Crundfunklion einem Veclorvolimeter mit
zwei Mefikanilen, das selektiv nach Betrag
und Phase mi3t. Sein eingebauter Mikropro-
ressor vereinfacht komplexe Mefivorgénge
erheblich, indem er die gemessene Spannung
in jeden gewdnschien Parameter umrechnet
und digital am Display darsielis.

Alle Funktionen des ZPV sind programmieriar,
das heiBl, alle Betriebsarten des Gerfites
kénnen ber den eingebauten IEC-BUS-
Anschiul eingestellt und s@mtliche MelBwerte
ausgelesen werden,

¥elveriahren zur Bestimmung der s-Para-
meter von Antennen:

Die Spannungsquelle fir den Vector-Analyzer
ist der Signal Generator SMS 2. Der Prozess-
Controligr PCAS regelt die MeRabliute, Mit
et Bichtkopplern und zwei gleichlangen Ko-
axialiellungen sind Messungen im Spelsungs-
punkt der Antennen in Belriebshdhe maglich,

Die Ergebnisse eingr MeBreihe kdnnen dber
Drucker oder Plotter ausgegeben werden. Eine
Plotterdarstellung ist nebenstehend abgehildet:
Im 20m-Amateurfunkband wurden in einer
3Element-Richitantenne FB33 die Impedanz.
kurven von 2 Einstellungen des Strahlers Hir
den Telegrafie- und Telefoniebereich aufge-
zeichnet, eine Darsteliung im Smith-Diagramm,

Beams




(Descripﬁon of Test Conditions

Equipment and Measurement Set Up:
Vector Analyzer 2PV

Bignal Generstor SMSZ

Process Controller PCAB

Pirectional Coupler ZPV-Z3

3 messurement locations in open terrain
for the testing of:

Directional antennas

Vertical sntennas

Dipole antennas

6 test dipoles for the comparison of field
strengths

2 laboratory benches for the testing oft
Traps
Balins

Beams

Vector Analyzer ZPV

Direct reading of:

Voltage and voliage ratios
Phase

impedance

Admiitance

5WR parameters

Reflection coefficient, VBWR
Returs loss

Transmission facior
Efective transmission factor
Group delay

Group delay variation

Cheice of preseniation:
Hnear orlogarithmic
absolute or normalized
polar or cartesian

Display:
digital via two [our-figure numerical displays
analogue via {we tendency indicators

Outpuis:
for graphic recorder or visual display unit and
rapid analogue outpuls

Tuner: ZPV.E2, 0.3...2000 MHz

1EC.BUS Connector

The Vector Analyzer functions basieally as a
vecior voitmeter with two test channels
that measures selectively according o
quantity and phase. The integral microproces-
sor greatly simplifies complex test procedures
by converting and displaying digitally the
voltage in every reguired parameter,

All functions of the ZPV are programmable
i.e. all its modes of operation may be set using
the incorporated IEC-BUS connector via
which all test resulls may be selected

Test procedures {o determine antenng s-pars-
meters:

The Signal (encrator SMS2 is the voltage
source for the Vector Analyzer. The Process
Controller PCAS contrels the test runs, The
use of two directional couplers and two
coaxial lines of identical length allow measu.
rements to be made at the antenna feed point
whilst a operating height.

Test run results may be obtained from a
printer or plotter. A plotied exampleofa
Smith disgram is shown below: For a 3-Ele-
men{ FB33 directional antenna impedance
curves resulling from two settings of the dri-
ven element were recorded, one for the
telegraphy and one for the telephony portion
of the 206m amateur band.
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1-Element Rotary Dipol 14/21/28 MHz FB 13 )

FB 13
Artikel-Nr . 8132

B

FB13/ Radiator
14/21/28 MHz
Gesamtidnge 7,40m
b=0,94m 20m CW
b=0.91m 20m FONE

Ansicht von oben
Top view
vue d'ern "haut

Technische Angaben, elekirisch
Specifications, electricat
Donndes techniques, electrique

Aktive Elemente pro Band Anzahl
Elements, active in band number
Eiement act nombre
Aklive Boomlinge S

Boom Length active for band in use
Longueur du Boom actif

Antennen-Gewinn, dfi3i/ dBd
Gain
hisher handelstibliche Angabe: Gewinn, a

customary in rade
c'est 'usage en commerce

Vorw /Rickw.-Verh. Bestwerte, [+
Front-fo-Back Hatio, best value
Rapport avant/arrigre

Vorw,/Rickw.-Verh. »8dB-Breite von__bisMiz
Eront-t1o-Back Ratio, >6dB-Width from.. 10, MMz
Rapport avantarridre, >6d8-Largeur, enfre Mz

Resonanz: Frequenz/ impedanz / SWV
Hesenance: Frequency / impedance / SWH
Aésonance: Fréguence [ impédance / ROS

Stehweilen-Verh. <2:1-Breite  von. bis, MHz
Standing Wave Rafio, <21 from.. o, MHz
Bande passante pour Rapport <2:1 ROS, MH2z

max, Hi-Sendeleistung, SSB/CWRTTY, kW
max. REQuUipUt,
Puissance admissible

Nennwiderstand fir Koaxdallaitung £
nominal impedance
impédance nominal

20m-Band 15m-Band 10m-Band

H H H
2210 2,210 2210
o 0 g

14,13 MHz 21,16 MHz 28,5 MHz
B3 580 588
11,07 SwWy 1:1,18 SWH 11,15 R08

13801435 20952135 2780.2008

1407608 1.4/0.7/10.5 1.4/0,710,5

50 50 50

Bitte lesen Sie auch die Erlduterungen der technischen Daten auf den Seiten 5,8, 7
Please read comments of technical data on pages 4,6, 8

‘FTechnische Angaben, mechanisch
Specifications, mechanical
Données technigues, mechanique

Boomiange/Boom Length/longeur du boom, m
Boom-Durchmesser/Diametes/Diamétre, mem
Mast-Durchmesser/Diameter/Diaméire men
Drehradius/Tuming Radius/Rayon de Rotation m
WindlastWindload/Charge au vent, 135kmh N

Koax-Anschiug, ohne Balun mit

mit Balun mit

Coax-Connaction, without Balun

with Balun

Raccord du cable, sans Balun

: aves Balun

Gewichi/Net Weight'Polds Kg
Versandgewicht’Shipping Weight

Poids de 'erwvot K

Versandmafe/Shipping seize
Dimersion de 'envoi dm

50
37
210

Litkabeischuhe
50 239
Soldeting Lugs
SO 238

Souder anneay
SO 239

g

7

17x2x1
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(FB 23 2-Element-Beam 14/21/28 MHz @’@
FB 23
. Artikel-Nr.. 8232
.......... /( )
| g
0,92m
; b
o L
il
"
L i % 1 >>>
> T
fee 1,5m [
.......................................... 2.3m
"
b
0,82m
!
¢ B
Reflector FB13/Radiator
14721/ 28 Mz 14721728 MMz
Gesamidnge 7,80m Gesamtidnge 7.40m
b-0,84m 20m CW, beide Seiten
b=0,81m 20m FONE, beide Seiten
Ansicht von cben
Top view

Beams
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@) 14/21/28 MHz

2-Element-Richtantenne FB 23 )

Technische Angaben, eleklrisch
Specifications, electrical
Donnges echniques, eleclrique

Aklive Elemente pro Band Anzahl
Elements, aclive in band nurmber
Hément actif namire
Aktive Boomlinge A

Boom Length active for band in use
Lorguewr du Boom acti

Antennen-Gewinn, dBi / dBd
Gain
pisher handelsiibliche Angabe Gewinn, ¢B

customary in rade
c'est " usage en commerce

Vorw [Riickw.-Verh, Besiwerle, di3
Front-to-Back Ratio, best value
Rapport avantariere

Vorw./Riickw.-Verh, »6dB-Breite von. bisMHz
Frontto-Back Ratio. »8d8-Width from, 1o, MHz
Rapport avanifarrione, »548-Largeur, entte MHz

Resonanz: Frequenz ! Impedanz f SWV
Resonance: Frequency / impedance / SWR
Résonance. Fréquence / Impadance / ROS

Stehwelien-Verh, <2:1-Breile von  bis, MHz
Standing Wave Ratio, <21 from. tn, MHZ
Bande passante pour Rapport <2:1 ROS, MMz

max, Hf-Gendeleistung, SSB/OWMRTTY, kW
max. RE-Ouiput,
Puigsance admissible

Nennwiderstand {ir Koaxialieitung 3
nominal impedance
impedance nominat

Technische Angaben, mechanisch
Specilications, mechanical
Données lechniques, mechanique

Boomlinge/Boorm LengthiLongeur du boom, m
Boom-Durchmesser/ Diametar Diaméatre, M
Mast-DurchmesserDiameter/iamétre mm
Drehradius/ Turning Radits/Mayon de Rotation m
Windlast'Windioad/Charge au vent, 138kmh N

Koax-Anschiuf ohne Balun mit
mit Balun mit
Coax-Connection, withoui Balun
with Balun
Raccord du cable, sans Balun
avec Batun
Gewichi/Net Weight/Poids Kg
Versandgewichi/Shipping Weight
Poids de 'envoi kg
Versandmale/Shipping seize
Pimension de envoi dm

20m-Band 15m-Band 16m-Band
2 2 2
0,11 0.18 : 022
52/3 8.2/4 6.2/ 4
55 5.5 55
13 10 9
12.88.14.60 20,82, 21,45 26 .80..29.80
1417 Mbiz ’ 21,20 MMz 286 MH:z
45 e 53 0 88 &
11,10 WV 1:1.06 SWR 1:1.36 BOS
13.98,.14,37 20972143 27.75..20.05
14/071058 14707706 14707105
50 50 50

Bite kesen Sie auch die Erdauterungen der lechnischen Daten auf den Seiten 5,6, 7
Please read comments of tochnical data on pages d, 6, 8

2.5 MeBbedingungen Hr Richtantennen Wiederhatbarkeit

50 freie Hihe ther Gabaude  10m Dis Angaben Ghe: da Besonandiage,
Héhe sher Boden idm dan Widersiand im Speisepunkt, BWY

S0 Gebdudetiache im Umkieis  25% und $WV-Bandoraile sied nur fir dia

4.0 Héhe Gebaude Azt angegehana Anlennan-Position giltig.

380 Girundwasser unter Boden  2m Abweichungen in der Hohe, in der
Absland zum ndchstan Ob- Nnchiparsehal mit andaren Antannen
el i Antenmenhibe 30m (Baum) und in der Bebavung ergeben andere

Létkabelschuhe Antennenizigar Gitlesturm Wane, Fir Antennan Sher variustie.

50299 Antennenirier mrais 30m chem Untergrund kinnen keine Garan:

? Erdspiele im Grundwasser 13 Stick tigdalar angegebean werdeh, Ditte
Soldering Lugs varstehern S diess Bigetnisse als
Richiwens.

50259 Condilinns of Messurement for

Souder anneau directionsl aptennaa Heproduciion

50030 Froe space over busiding 10w Frela ¢coneerning the resenant range,
Henghd over surface 145w [eed point impedance, SWE and SWR
Plain of baiiding in cire.foe 25% bandwidih sre oniy valid for the given

iR Height of building 4m antenna positlon. Yariadions (o the
Watar level below surlace  -Zm height, in close neighbourinod Lo

14 Distance 10 noxt obiect in ather antennas, el buildings reguls
height of antanna A0m {lrew) in other values. Guarsnteed dits
Antenna support tattica lower cannat ke piven for Deams over lossy

26x2.8x1.2 Cireurrifarenca free of antennas 30m ground - pleass regard resnlie as
ground lances tiaea approximale vilues.

Beams
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( FB 33

3-Element Beam 14/21/28 MHz

il

FB 33
..... / Artikel-Nr. 6332
f -
| ..... 4
9,289m b
’d 0,84m
T
" : 1o
! i
i T 1 }: ] it LN
|.z - 2,7{][“ ......................... e g ”
- 2,8m $,9m
N oo N
" 0,84m
b
0.89‘“ ............... e
_ _/:z_
c B A
Refiector FR13/Radiator Direcior
14721728 MHz 14721128 MHz 14721 128 MHz
Gesamtiange 7,75m Gesamildnge 7.40m Gesamtiange 7,06m
b0 84m 20m CW
b= 81 20m FONE

Ansich! von oben
Top view
vig d'en ‘haut

Beams
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@) 14/21/28 MHz

3-Element-Richtantenne FB33 )

Technische Angaben, elektrisch
Specifications, electical
Données technigues, slectrique

Aktive Elemente pro Band Anzahi
Elements, active in band number
Elément actif nombee
Aktive Boomildnge *
Boom Length active for band in use

Longueur du Boom actif

Antennen-Gewinn, dBi/ did

Gain

bisher handelsibliche Angabe: Gewinn, dB
customary in trade

¢'est Fusage en commerce

Vorw./Rickw.-Verh, Bestwerte, a8
Front-to-Back Ratio, best value
Rapport avanlarridre

Vorw./Hiickw.-Verh, »6dB-Breite von. bisMHz
Front-to-Back Ratio, »6dB-Width from.. to, MHz
Rapport avant/arridre, >8dB-Largeur, entre MHz

Hesonanz: Frequenz / impedanz / SWV
Resonance: Frequency /7 Impedance / SWR
Résonance: Fréquence / Impédance / ROS

Stehwelen-Verh, <2:1-Hrelte von. bis, M#2
Standing Wave Ratio, <21 from.to, MHz
Bande passante pour Rapport <2:1 ROS, MHz

max. Hi-Sendelelstung, SSB/ICW/RTTY, kW
max, R-Cutput,
Puissance admissible

Nennwiderstand £y Koaxialieflung £
nominai impedance
impédance nomingt

Technische Angaben, mechanisch
Specifications, mechanical
Donndes techniques, mechanique

Boomidnge/Boom Length/i.ongeur duboom, m
Boom-DurchmesserDiameter/Diamétre,  mm
Mast-Durchmesser/Diameter/Diamétre mm
Drehvadius/Turning Radius/Rayoen de Rotation m
WindiastWindload/Charge au vert, 135kmvh N

Kaax-Anschiuf, chng Balun mit
mit Balun mit
Coax-Connection, without Balun
with Balun
Raccord du cable, sans Balun
avec Balun
Gewichi/Net Weight/Paids kg
Versandgewichi/Shipping Weight
Poids de Fenvol Kg
Versandmaiie/Shigping seize
Dimension de I"envoi dm

20m-Band

0.23

7.7/55

13,84..14.60

14,18 Mz

IO

1.1.29 BWYV
13,93...14,35CW
14,07...14 40Fong

1.4/6.7/05

50

t5m-Band

0,34

82/8

15

20,86..21 52

21,15 Mpz
48 f2
11,04 SWH

20912132

1.4/0.7/0.6

50

16m-Band

6,46

9,247

14

27302970

28,52 MHz
52
1:1,04 ROS

2789291

1,470,705

50

Bitte lesen Sie auch die Erifuterungen der technischen Daten auf den Seiten 5,8, 7
Please read comments of technical data on pages 4, 6, 8§

50
50
50
4.5
510

1.étkabalschuhe
S0 239
Soldering Lugs
80 239

Souder anneau
80 239

17
20

2622.5x1,2

MeBbeding tir Rich

troia Héhe ther Gebiude  10m
Fihe be: Boden 14m
Gobawdefiiche im Umkreis 25%
Hihe Gebiude Arrs
Grundwasser unter Boden  -2m
Abstand zum ndchsten Ob-

iokl in Antennenhdhe 30 {Baum}
Artennentt Gger Gittenturm
Antennenfrater Umkiels  30m
Erdepiafe im Grundwasser 13 Stick

Conditions of Measurement for
directicnal antennas
Free space ovet building  10m

Height ove: suface tdm
Plain of huiiding in cirg.fos 28%
Heigi of buikding 4

Waler lovel beiow surface -2m
{istance t next objeot in

height of antenna 30m {fron}
Artenna supporn {attica tower
Cirpurnf hee of ant m
ground lances tisa

Wiederhotbharkeit

Bie Angaben Shor die Resananziage,
dan Wideratand it Speisepunkl, SWY
untd SWY-Bandbreite sind nur fir die
angagebene ArtennenFostion giltig,
Abweichungen in der Hohe, inder
Nachbarschalt mi anderen Anlennen
und in der Bebauung ergebsan andate
Warte, For Ant Uar verk Hea ]
Umeargrund kiinnen keine Gurantiedaten
angegeban warden, bitte verstehen Sie
diase Figebnisse als Richtwerte,

Heproduetios

{ata concerning the resonant range,
feed point impedance, SWH and SWR
bandwidth are only valid for the given
antenna posilion, Varlations to the
height, in close netghbourhond te aiher
sntennas, focal buildingy result in
olher values. Guaraniesd data cannot
be given for heume over losey ground -
please regard resulis as approximsks
vidyey,

Beams
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